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Desarrollan una innovadora tecnologia
verde para el tratamiento de aguas
subterraneas contaminadas

e Microalgas y bacterias combinadas con biofiltros
verticales eliminan hasta un 98% de nitratos y mas del
90% de pesticidas, antibidticos y genes de resistencia
antimicrobiana.

e El proyecto ha desarrollado dos pruebas piloto de esta
solucién basada en la naturaleza, con resultados
prometedores para mejorar la calidad del agua en zonas
rurales con alta contaminacién por nitratos.
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Planta piloto Life SPOT en las instalaciones de Torre Marimon, Caldes de Montbui

Barcelona, 16 de abril de 2025. Una investigacién del Instituto de Diagndstico Ambiental
y Estudios del Agua (IDAEA-CSIC), el Instituto de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentarias (IRTA), el centro tecnoldgico Eurecat y las empresas Facsa, Protecmed
y Nenuphar ha demostrado por primera vez el rendimiento estacional de un innovador
tratamiento para aguas subterrdneas contaminadas con nitratos, pesticidas, antibidticos
y genes de resistencia a los antibidticos. Las dos plantas piloto, ubicadas en las
instalaciones del IRTA en Caldes de Montbui, en Barcelona, y en la planta de
potabilizacion de agua en Nules, en Castellén, han sido disefiadas para el proyecto y
combinan un innovador sistema de cultivo de microalgas y bacterias, junto con un
biofiltro de corcho y madera. Esta solucién basada en la naturaleza es capaz de eliminar
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tanto los nitratos como los posibles microcontaminantes presentes en el agua de pozo
situado en una zona con altas concentraciones de nitratos, de hasta 400 mg por litro.

El agua subterrdnea es una fuente esencial de agua potable y crucial para mantener los
ecosistemas, sin embargo, enfrenta una contaminacidn creciente causada por estos
compuestos, especialmente en zonas con una alta actividad agricola y ganadera.
Ademas, su contaminacidn por antibiéticos preocupa a la comunidad cientifica por su
potencial para generar resistencia a los antimicrobianos, lo que supone un alarmante
problema de salud publica. Los métodos convencionales de tratamiento de agua, como
la separacion por ésmosis inversay la adsorcidn con carbon activado, son efectivos, pero
mas costosos y generan residuos. Estas dificultades son mas acuciantes en zonas rurales
y aisladas, donde los tratamientos descentralizados representan una alternativa mas
sostenible y econdmica.

Parte de los resultados del proyecto europeo Life SPOT han sido publicados en las
revistas Chemosphere vy Journal of Environmental Management. “El sistema ha
conseguido eliminar hasta un 98 % de los nitratos, dependiendo de la estacion del afio,
y mas del 90 % de los pesticidas y antibioticos de manera consistente”, explica Victor
Matamoros, el investigador que ha liderado el estudio desde el IDAEA. “La combinacién
de microalgas y biofiltro ha sido determinante en este proceso, aunque es en el biofiltro
de corcho y madera donde se produce la mayor desnitrificaciéon”, afiade el investigador.

El estudio metataxondmico de la diversidad microbiana y sus caracteristicas funcionales,
realizada por el equipo investigador del IRTA, ha revelado que la degradacion
microbiana de los pellets de madera sumergidos en agua mantiene activos, de forma
simultdnea, los procesos microbianos de desnitrificacion heterdtrofa anaerobia
(proceso bioldgico en el que las bacterias reducen el nitrato a nitrégeno molecular en
ausencia de oxigeno). Esto permite reducir de forma muy significativa, tanto las
concentraciones de nitratos como la mayor parte de los microcontaminantes en el
biofiltro.

Asimismo, segun indican los investigadores del IRTA, la biomasa generada durante el
proceso (las microalgas generadas en el fotobiorreactor) podria, ademas, aprovecharse
en agricultura como fertilizante organico o en la produccién de biogds. Los resultados
del estudio confirman que la biomasa cosechada no acumula contaminantes, lo que
refuerza su potencial dentro de un modelo de economia circular. Adema3s, para evaluar
la idoneidad y seguridad del agua tratada, en el IRTA se realizé un estudio demostrativo
suministrando agua a conejos durante veintiun dias en una granja a escala demostrativa.
Se evalué el consumo de pienso y el crecimiento de los animales sin que se detectaran
efectos adversos en su salud. Igualmente, en colaboracion con el IDAEA-CSIC, se
determind que las heces de los animales no contenian ni antibidticos ni genes de
resistencia a antibiodticos.

Actualmente, los socios del proyecto estan centrando sus esfuerzos en el desarrollo del
biofiltro, ya que su disefio como sistema cerrado permite optimizar el tratamiento del
agua y procesar mayores volumenes de agua. “Con una columna de biofiltro cerrada el
agua entra por un extremo y sale por otro, atravesando diferentes capas de corcho y
madera enriquecida con bacterias que eliminan nitratos y otros contaminantes, lo que
nos permite mejorar la eficiencia del proceso en términos de caudales tratados”, explica
Carme Biel, investigadora del IRTA y coordinadora del proyecto.
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Al realizarse a escala de piloto los costes son mas altos en comparacion con el
tratamiento de referencia, por el tamafio de las bombas y otros equipos necesarios
comparando con el tratamiento de referencia, pero si se utilizase solamente el biofiltro,
los equipos requeridos y el consumo en electricidad seria mucho menor.

De acuerdo con David Sanchez, investigador de Eurecat, “el estudio confirma que la
tecnologia estudiada es una solucidn clave para dreas remotas, mal comunicadas y
alejadas de servicios, al eliminar el principal inconveniente de la dsmosis inversa o las
resinas de intercambio idnico que es la gestién de los rechazos”. “A nivel econdmico, la
tecnologia de biofiltro y microalgas tiene unos costes globales inferiores a otras
tecnologias y podria reducirse aun mas al integrar futuros ingresos por créditos de
carbono y venta de biomasa”, asegura Sanchez.

El proyecto Life SPOT se inicié en 2019 con el objetivo de eliminar la contaminacién de
las aguas causada, principalmente, por actividades agricolas y ganaderas mediante
soluciones alternativas basadas en la naturaleza para la produccién de agua potable. El
uso de esta tecnologia se ha aplicado en tres zonas rurales afectadas por la
contaminacién agricola: Nules en Castellon y Caldes de Montbui en Barcelona y en una
zona periurbana en Perpifidn, Francia. El proyecto ha demostrado con éxito la viabilidad
técnica, ambiental y econdmica de un nuevo tratamiento del agua subterranea que
podria tener un impacto positivo en 20 millones de personas que viven en zonas rurales
europeas.
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